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Die folgenden Angaben smd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen < 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Verrtegelungsvorrichtungfurzwei relativ zueinander verschiebbare Komponenten einerin Hohe und Neigung 
einstellbaren Kraftfahrzeuglenksaule 

® Es wird eine Verriegelungsvorrichtung fur zwei relativ 
zueinander verschiebbare Komponenten einer in Hohe 
und Neigung einstellbaren Kraftfahrzeuglenksaule vorge- 
stellt, wobei eine Komponente an einer ortsfest mit der 
Karossene des Kraftfahrzeuges verbundenen Halterung 
(4) festgelegt und die andere Komponente Bauteil eines 
die Lenksaule aufnehmenden Lenksaulengehauses (3) ist 
und wobei die zueinander verschieb lichen Komponenten 
jeweils mindestens eine Zahnflache {5, 6) aufweisen, die 
miteinander in Eingriff bringbar sind, bei der die am be- 
weglichen Lenksaulengehause (4) angeordnete Zahnfla- 
che (6) in einer Lageraufnahme (10) schwenkbar festge- 
legt ist, wobei die Schwenkbarkeit der Zahnflache (6) um 
eine Achse (11) erfolgt, die parallel zur Eingriffsebene (15) 
■ der Zahnflachen (5, 6) und senkrecht zur Zahnflachen- 
querschnittsebene angeordnet ist und dalS die schwenk- 
bare Zahnflache (6) im unverrtegelten Zustand der Verne- 
gelungsvorrichtung relativ zur Eingriffsrichtung der Zahn- 
flachen (5, 6) einen Winkelversatz (a) um die besagte Ach- 
se (11) aufweist. 

Durch diese erfindungsgemafce Gestaltung wird auf ein- 
fache und kostengiinstige Art ein Ubereinanderstehen 
von Zahnkopfen bei den in den Verriegelungsvorrichtun- 
gen verwendeten Zahnleisten unter alien Umstanden zu- 
verlassig ausgeschlossen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Verriegelungsvorrichtung fur 
zwei relativ zueinander verschiebbare Komponenten einer 
in Hohe und Neigung einstellbaren Kraftfahrzeuglenksaule, 
wobei eine Komponente an einer ortsfest rait der Karosserie 
des Fahrzeuges verbundenen Halterung festgelegt und die 
andere Komponente Bauteil eines die Lenksaule aufheh- 
menden Lenksaulengehauses ist und wobei die zueinander 
verschieblichen Komponenten jeweils mindestens eine 
Zahnflache aufweisen, die miteinander in Eingriff bringbar 
sind. 

Verriegelungsvorrichtungen mit den gattungsbildenden 
Merkmalen werden in der Automobilindustrie sowohl bei 
Personenkraftfahrzeugen als auch Lastkraftfahrzeugen zur 
zeitweiligen Festlegung einer Lenksaule eingesetzt, die vom 
Fahrer vorher in Hohe und Neigung seinen personlichen Be- 
diirrnissen entsprechend eingestellt worden ist. Die Festle- 
gung des die Lenksaule aumehmenden Gehauses mit der ka- 
rosseriefesten Halterung ist so auszulegen, daB im verriegei- 
ten Zustand der Vorrichtung auch im Falle eines Unfalls 
trotz hoher Angriff skraf te auf die Lenksaule keinerlei Rela- 
tivbewegungen zwischen Lenksaulengehause und Karosse- 
rie auftreten, da derartige Bewegungen die Funktionsweise 
heute ublicherweise eingesetzter Airbag-Insassenschutzsy- 
steme beeintrachtigen wiirden. Verriegelungsvorrichtungen 
mit formschlussigen Elementen, insbesondere mit ineinan- 
dergreifenden Zahnleisten bieten eine zuverlassige und ko- 
stengiinstige Moglichkeit, die notwendigen Haltekrafte be- 
reitzustellen. Die Verwendung von Zahnleistenpaaren bringt 
allerdings den systembedingten Nachteil mit sich, daB es 
Stellungen zwischen Lenksaulengehause und karosseriefe- 
ster Halterung gibt, in der die an den jeweiligen Komponen- 
ten angeordneten Zahnleisten sich relativ zueinander in ei- 
ner "Kopf auf Kopf '-Stellung befinden. In dieser speziellen 
Stellung kann die Verriegelungsvorrichtung zwar unter Um- 
standen durch den Fahrer festgesetzt werden, es besteht je- 
doch keine wirkliche Arretierung von Lenksaulengehause 
und karosseriefester Halterung zueinander, so daB im Falle 
eines Unfalls eine Gefahrdung des Fahrers durch eine un- 
kontrollierte Relativbewegung zwischen den Lenksaulen- 
komponenten nicht ausgeschlossen werden kann. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine 
Verriegelungsvorrichtung der gattungsgemaBen Art so wei- 
terzuentwickeln, daB auf einfache und kostengiinstige Art 
ein Ubereinanderstehen von Zahnkopfen bei den in den Ver- 
riegelungsvorrichtungen verwendeten Zahnleisten unter al- 
ien Umstanden zuverlassig ausgeschlossen wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die am beweglichen Lenksaulengehause angeordnete 
Zahnflache in einer Lageraumahme schwenkbar festgelegt 
ist, wobei die Schwenkbarkeit der Zahnflache um eine 
Achse erfolgt, die parallel zur Eingriffsebene der Zahnfla- 
chen von Lenksaulengehause und karosseriefester Halte- 
rung und senkrecht zur Zahnflachenquerschnittsebene ange- 
ordnet ist. Die schwenkbare Zahnflache ist zusammen mit 
dem beweglichen Lenksaulengehause parallel Zur Eingriffs- 
ebene der Zahnflachen begrenzt linear verschiebbar und 
weist im unverriegelten Zustand der Verriegelungsvorrich- 
tung relativ zur Eingriffsrichtung der Zahnflachen zueinan- 
der, einen Winkelversatz um die besagte Achse auf 
Durch diese erfindungsgemaBe Gestaltung wird erreicht, 
dafi im Falle des Ubereinanderstehens zweier einzelner 
Zahne der in Eingriff zu bringenden Zahnflachen ein auto- 
matisches Abrutschen des Zahnes der beweglichen Zahnfla- 
che an der Zahnflanke der Zahnflache, die an der ortsfesten 
Karosseriehalterung festgelegt ist, stattfindet. Eine stabile 
Zahn auf Zahn-Stellung der gegeniiberliegenden Zahnfla- 



chen ist durch die VerschwenkungsmSglichkeit der bewegli- 
chen Zahnflache somit ausgeschlossen. Im Verlauf des wei- 
teren Eingriffsvorganges der Zahne beider Zahnflachen in- 
einander wird infolge des entstehenden Formschlusses die 
schwenkbare Zahnflache um die oben angefuhrte Achse ge- 
dreht, so daB nach Beendigung des Eingriffsvorganges in 
der endgiiltigen Verriegeiungsstellung beider Zahnflachen 
zueinander eine optimale Verbindung zwischen bewegli- 
chem Lenksaulengehause und ortsfester Karosseriehalte- 
rung hergestellt ist 

Weitere spezielle Ausgestaltungen des Gegenstandes der 
Erfindung ergeben sich aus den Merkmalen der Unteran- 
spriiche. 

Es hat sich als zweckmaBig erwiesen, daB die Lagerauf- 
nahme eine konkave Lagerflache aufweist, in die die beweg- 
liche Zahnflache mit einer korrespondierenden konvexen 
Lagerkugel eingreift. Auf diese Weise kann auf kostengiin- 
stige Art eine Verschwenkung der am Lenksaulengehause 
angeordneten Zahnflache herbeigeftihrt werden. Naturlich 
ist es auch denkbar, daB die Lageraufnahme eine konvexe 
Lagerflache aufweist, die die bewegliche Zahnflache mit ei- 
ner korrespondierenden konkaven Lagerschale umgreift 

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn die schwenkbaren 
Zahnflachen durch ein Federelement in unverriegeltem Zu- 
stand beabstandet zueinander gehalten werden, wobei das 
Federelement als im wesentlichen U-fbrmige Blattfeder ge- 
staltet ist, deren freie Schenkel eine unterschiedliche Schen- 
kellange aufweisen. Die unterschiedliche Schenkellange ist 
eine einfache und kostengiinstige konstruktive Gestaltungs- 
moglichkeit, um eine Verschwenkung der drehbaren Zahn- 
flache zu erreichen, sobald die sich gegeniiberliegenden 
Zahnflachen auBer Eingriff sind. 

Dariiberhinaus laBt sich eine Verschwenkung der drehba- 
ren Zahnflache selbstverstandlich tiber einen asymmetrisch 
gelegenen Angriff spunkt der Blattfeder an der beweglichen 
Zahnflache erreichen. 

Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel des Gegen- 
standes der Erfindung anhand der beigefiigten Zeichnungen 
naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 eine erfindungsgemafie Verriegelungsvorrichtung 
in unverriegelter Stellung, 

Fig. 1A eine weitere erfindungsgemaBe Verriegelungs- 
vorrichtung in unverriegelter Stellung, 

Fig. 2 die Verriegelungsvorrichtung aus Fig. 1 in einer 
Zwischenstellung wahrend des Verriegelungsvorganges und 

Fig. 3 die Verriegelungsvorrichtung aus Fig. 1 im verrie- 
gelten Zustand. 

In Fig. 1 ist eine Verriegelungsvorrichtung schematisch 
dargestellt, die sich zur Festlegung einer in Hohe und Nei- 
gung einstellbaren Kraftfahrzeuglenksaule zwischen einem 
beweglichen, hier nicht naher dargestellten Lenksaulenge- 
hause 3 und einer karosserieseitigen festen Halterung 4 be- 
findet. Die Verriegelungsvorrichtung weist zwei Zahnfla- 
chen 5 und 6, in Form zweier Zahnleisten, mit mehreren ne- 
beneinander angeordneten, einzelnen Zahnen 7 und 8 auf. In 
unverriegelter Position der Verriegelungsvorrichtung wer- 
den die beiden Zahnflachen 5, 6 durch ein Federelement 9 
auseinandergedriickt. Das Federelement 9 ist als im wesent- 
lichen U-fbrmige Blattfeder gestaltet, deren freie Schenkel 
eine unterschiedliche Schenkellange aufweisen. 

Die zum beweglichen Lenksaulengehause 3 gehorige 
Zahnflache 6 ist an diesem in einer Lageraufnahme 10 
schwenkbar aufgenommen und um eine in der Fig. 1 mit 11 
bezeichnete Achse drehbar. Ferner kann die schwenkbare 
Zahnflache 6 zusammen mit dem beweglichen Lenksaulen- 
gehause 3 parallel zur Eingriffsebene IS der Zahnflachen 
begrenzt linear verschoben werden, um einen Bewegungs- 
ausgleich zwischen den Zahnleisten zu ermoglichen. Die 
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Achse 11 ist parallel zur Eingriffsebene 15 der Zahnflachen 
5, 6 und senkrecht zur Zahnflachenquerschnittsebene ange- 
ordnet. 

Die Lageraufhahme 10 wiederum besteht in diesem Aus- 
ftihrungsbeispiel aus einer als konkave Lagerflache gestal- 5 
lete Lagerschale 12 und einer korrespondierenden Gegenla- 
gerflache, die als konvexe Lagerkugel 13 gestaltet ist 

In der Fig. 1A ist demgegeniiber eine grundsatzlich zu der 
in Fig. 1 baugleiche Losung einer erfindungsgemaBen Ver- 
riegeiungsvorrichtung dargestellt, bei der jedoch die Lager- io 
aufhahme eine konvexe Lagerflache 13 ist, die von der be- 
weglichen Zahnflache 6 mit einer korrespondierenden, kon- 
kaven Lagerschale 12 umgriffen wird. 

Aus der Fig. 1 wird ferner deutlich, daB die am Lenksau- 
lengehause 3 befestigte Zahnflache 6 in unverriegeltem Zu- 15 
stand um einen Winkel a gegeniiber der Senkrechten 14 auf 
der Eingriffsebene 15 der beiden Zahnflachen 5 und 6 ge- 
neigt ist. 

Zur Festlegung des Lenksaulengehauses 3 an der karosse- 
rieseitigen Halterung 4 werden die beiden Zahnflachen 5, 6 20 
entlang der Senkrechten 14 in Richtung des Pfeiles P durch 
eine bekannte, hier nicht n&her dargestellte Verriegelungs- 
mechanik aufeinander zubewegt. Sollte es im Falle des Auf- 
einanderzubewegens der Zahnflachen 5 und 6, wie im Aus- 
fUhrungsbeispiel der Fig. 1 dargestellt, zu einer Zahn auf 25 
Zahn-Stellung zwischen zwei sich gegeniiberliegenden Zah- 
nen 7, 8 der Zahnflachen 5, 6 kommen, so ist durch die 
Schragstellung der Zahnflache 6 gewShrleistet, daB die 
Spitze des Zahnes 8 infolge der durch die Verriegelungsme- 
chanik aufgebrachten Zustellkrafte an einer Flanke des ge- 30 
genuberliegenden Zahnes 7 abgleitet. Das Herabgleiten der 
Zahnspitze des Zahnes 8 an der gegeniiberliegenden Zahn- 
flanke des Zahnes 7 ergibt sich anschaulich aus der Fig. 2, in 
der eine Zwischenstellung wahrend des Verriegelungsvor- 
ganges dargestellt ist. Aus der Fig. 2 wird femer deutlich, 35 
daB sich aufgrund der Gieitbewegung der Zahnspitze des 
Zahnes 8 an der Zahnflanke des Zahnes 7 eine leichte Dre- 
hung der Zahnflache 6 in Richtung des Pfeiles D ergeben 
hat. Je weiter die beiden Zahnflachen 5 und 6 ineinander 
gleiten, desto mehr wird sich der Winkel a verringern. 40 

In Fig. 3 ist zur Verdeutlichung die Endstellung der bei- 
den miteinander in EingrifF zu bringenden Zahnflachen 5 
und 6 dargestellt. Es wird deutlich, daB der Winkel a sich 
auf 0° verringert hat, die Zahnflachen 5 und 6 sich somit 
vollstandig in EingrifF befinden. In dieser Stellung ist durch 45 
den FormschluB der Einzelz&hne eine groBtmogliche Kraft- 
ubertragung innerhalb der Verriegelungsvorrichtung mog- 
lich, so daB Relativbewegungen zwischen Lenksaulenge- 
hause 3 und karosserieseitiger Halterung 4 auch im Falle ei- 
nes Unfalls beim Auftreten von hohen KrSften ausgeschlos- 50 
sen sind. Die Entriegelung der verstellbaren Lenksaule zur 
Einstellung von Hohe und Neigung erfolgt in umgekehrter 
Reihenfolge analog dem Verriegelungsvorgang. Bedingt 
durch das zwischen den Zahnflanken 5 und 6 wirkende Fe- 
derelement 9 gleiten die einzelnen Zahne der Zahnflachen 5 55 
und 6 auseinander, wobei sich die Zahnflache 6 innerhalb 
der Lageraufhahme 10 um einen gewissen Winkel a dreht, 
so daB in der Entriegelungsstellung wiederum die in Fig. 1 
dargestellte Stellung der beiden Zahnflachen 5 und 6 zuein- 
ander ergibt. 60 

Bezugszeichenliste 

3 LenksSulengehause 

4 karosserieseitige Halterung 65 

5 Zahnflache 

6 Zahnflache 

7 Zahn 



8 Zahn 

9 Federelement 

10 Lageraufhahme 
U Achse 

12 Lagerschale 

13 Lagerkugel 

14 Senkrechte 

15 Eingriffsebene 

Patentanspriiche 

1. Verriegelungsvorrichtung fur zwei relativ zueinan- 
der verschiebbare Komponenten einer in Hone und 
Neigung einstellbaren Kraftfahrzeuglenksaule, wobei 
eine Komponente an einer ortsfest mit der Karosserie 
des Kraftfahrzeuges verbundenen Halterung (4) festge- 
legt und die andere Komponente Bauteil eines die 
Lenksaule aufhehmenden LenksSulengehauses (3) ist 
und wobei die zueinander verschieblichen Komponen- 
ten jeweils mindestens eine Zahnflache (5, 6) aufwei- 
sen, die miteinander in EingrifF bringbar sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB die am beweglichen Lenksaulen- 
gehause (3) angeordnete Zahnflache (6) in einer Lager- 
aufhahme (10) schwenkbar festgelegt ist, wobei die 
Schwenkbarkeit der Zahnflache (6) um eine Achse (11) 
erfolgt, die parallel zur Eingriffsebene (15) der Zahn- 
flachen (5, 6) und senkrecht zur Zahnflachenquer- 
schnittsebene angeordnet ist und daB die schwenkbare 
Zahnflache (6) im unverriegelten Zustand der Verriege- 
lungsvorrichtung relativ zur Eingriffsrichtung (14) der 
Zahnflachen (5, 6) einen Winkelversatz (a) um die be- 
sagte Achse (11) aufweist. 

2. Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Lageraufhahme (10) 
eine konkave Lagerschale (12) aufweist, in die die be- 
wegliche Zahnflache (6) mit einer korrespondierenden 
konvexen Lagerkugel (13) eingreift. 

3. Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Lageraufhahme (10) 
eine konvexe Lagerkugel (13) aufweist, die die beweg- 
liche Zahnflache (6) mit einer korrespondierenden kon- 
kaven Lagerschale (12) umgreift. 

4. Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die schwenkbaren Zahnfla- 
chen (5, 6) durch ein Federelement (9) in unverriegel- 
tem Zustand beabstandet zueinander gehalten werden, 
wobei das Federelement (9) als im wesentlichen U-for- 
mige Blattfeder gestaltet ist, deren freie Schenkel eine 
unterschiedliche Schenkellange aufweisen. 
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